Okalnik techniczny

0199-99-01213/4 DE DEUTZ

Zastepuje okélnik techniczny: 0199-99-01213/3

913 /914 / 2015
e GF3L913 /G914 103 /G914 L04 / G914 LO6 / TCG914 LO6 / TCG2015 V06 / TCG2015 V08

Materiaty eksploatacyjne / silniki gazowe

Aktualizacja

W niniejszym okdlniku technicznym okresla sie jakie materiaty eksploatacyjne sg dopuszczalne w

przypadku uzytkowania silnikéw gazowych DEUTZ:

. Olej silnikowy

. Paliwo gazowe

. Srodki do konserwacji uktadu chtodniczego

@> Niniejszy okdlnik techniczny znajduje zastosowanie tylko i wylgcznie przy

uzytkowaniu silnikow firmy DEUTZ lub silnikow sprzedawanych przez jej

przedstawicieli handlowych.

Uwaga:
Numery czesci zawarte w tej dokumentacji stuzg do wyjasnien technicznych. Aby wskaza¢ wtasciwe czesci zamienne
nalezy postuzyc¢ sie dokumentacjg dotyczaca czesci zamiennych

Olej silnikowy

Informacje ogdlne

Nowoczesne silniki gazowe majg wysokie wymagania odnosnie olejow silnikowych. Wzrastajgca
przez ostatnie lata moc jednostkowa silnikow spowodowata, ze oleje silnikowe s3g bardziej
narazone na dziatania termiczne. Ponadto w nastepstwie zmniejszajgcej sie ilosci zuzycia przez
silniki olejow oraz zwiekszajgcych sie odstepodw miedzy wymiang, olej jest coraz bardziej
obcigzany. Z tego powodu kluczowe jest przestrzeganie niniejszego okdlnika technicznego, w celu
utrzymania jak najdtuzszej zywotnosci silnika.

Oleje silnikowe sktadajg sie zawsze z oleju bazowego oraz szeregu dodatkowych sktadnikow.
Najwazniejsze wtasciwosci oleju smarowego (np. ochrona przez nadmiernym zuzyciem, ochrona
przed korozjg, neutralizacja kwaséw powstatych w skutek procesu spalania, przeciwdziatanie

osadzaniu sie nagaru i sadzy) wynikaja z zastosowanych dodatkéw. Natomiast wtasciwosci oleju
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bazowego (np. mineralnego lub syntetycznego) sg réwnie istotne dla jakosci produktu, np. w

przypadku wytrzymatosci termicznej oraz zachowania sie w niskich temperaturach.

[@> Nalezy unika¢ mieszania oleju, poniewaz mieszanina z reguly przejmuje witasnosci
gorszego oleju. Generalnie kazdy rodzaj oleju silnikowego jest przystosowany do wymieszania
go z innym olejem silnikowym, umozliwiajgc bezproblemowa wymiane jednego rodzaju oleju

na inny.

Wymiana oleju silnikowego

Obowiazuje nastepujacy standardowy interwat wymiany oleju silnikowego:

Interwat zmiany oleju w godzinach

Seria silnikow Co... godzin pracy
913 500*

914 500*

TCG 2015 1000*

* Wyliczenia te opierajg sie na normalnym uzytkowaniu, mogg sie zatem roéznic zaleznie
od zastosowania, jakosci oraz rodzaju gazu. W celu osiaggniecia tych wartosci, wyniki
analizy oleju muszg by¢ zgodne z zakresem okreslonym w zatgczniku 1.

T 1 Interwat wymiany oleju smarowego w godzinach pracy

DEUTZ zaleca zastosowanie w silnikach gazowych olejow silnikowych okreslonych w zatgczniku 2.
Do uzytkowania paliw gazowych z wysokim zanieczyszczeniem substancjami szkodliwymi nalezy
zastosowac specjalne oleje silnikowe (zawartos¢ popiotu siarczanowego 0,5—1,0 %). W przypadku
koniecznosci zastosowania oleju z wyzszg zawartoscig popiofu Nalezy skontaktowac sie ze
specjalistg DEUTZ.

[@D Silnik moze by¢ eksploatowany tylko i wytacznie z olejami zatwierdzonymi przez DEUTZ.
Za stosowanie zalecen zawartych w tym okadlniku technicznym odpowiedzialny jest wytacznie
operator silnika. Producent silnikdw nie odpowiada za szkody powstate na skutek stosowania

niezatwierdzonych olejow silnikowych lub niewtasciwego uzytkowania urzadzenia.

Interwat wymiany oleju silnikowego po analizie

Interwat wymiany oleju silnikowego jest zalezy od jakosci oleju, jakosci paliwa oraz warunkow
uzytkowania urzadzenia. W celu przedtuzenia okreslonych interwatéw wymagana jest uprzednia
analiza oleju zatwierdzona przez firme DEUTZ.

Operator silnika musi zagwarantowac uprzednie dostarczenie niezbednych danych wymaganych
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®
do wydania zezwolenia na stosowanie wydtuzonych interwatéw wymiany oleju silnikowego.

Poprzez taka analize stwierdza sie czy silnik zachowuje wskazane wartosci graniczne (okreslone w
zatgczniku 1).

Wyniki przeprowadzonych analiz nalezy zachowaé, aby je w razie potrzeby przedtozy¢ i wykazac,
ze silnik jest uzytkowany prawidtowo.

W przypadku pojawienia sie nieodpowiednich wartosci zuzycia silnika wykazywanych w trakcie
analizy, przeprowadzanej w okresie gwarancji, nalezy przekaza¢ wyniki serwisowi DEUTZ.

Aby monitorowac wyniki analizy przez diuzszy okres czasu mozna zastosowac analize trendu. Do
tego celu nalezy zestawi¢ poszczegdlne wyniki analizy w tabelach i wykresach, aby w ten sposéb
ocenic stan oleju silnikowego i tym samym stan silnika (odnalezienie trendu).

Pobieranie prébek oleju silnikowego nastepuje zgodnie z okdlnikiem technicznym 0199-99-01187.
Paliwo gazowe

Do uzytkowania silnika gazowego obecnie dopuszcza sie

e Gaz ziemny (CNG: Compressed Natural Gas).

Inne rodzaje gazu (np. biogaz, gaz wysypiskowy itp.) nie sg seryjnie dopuszczone. Indywidualne
projekty sg testowane przez DEUTZ AG.

Gaz ziemny

Gaz ziemny jest naturalnym gazem palnym wystepujgcym w podziemnych ztozach. Ze wzgledu na
podobny sposdb powstawania, czesto wystepuje razem z ropa naftowa. Gaz ziemny stanowi
mieszanine gazow, ktorej sktad chemiczny jest zalezny od miejsca wydobycia. Sktada sie gtéwnie

z metanu, rozni sie natomiast pozostatg czescig sktadowa.

Wymagania dotyczgce sktadu gazu ziemnego

Sktad min. typowy | max.
Liczba metanowa (MZ) 70 - 95
Zawartos¢ metanu (CH4) w objetosci-% 80 91 98
Alkany (etan, propan, butan, pentan) w objetosci-% 0 5 18
Gazy obojetne (azot i tlenek wegla) w objetosci-% 0 4 15

2 Wymagania dot. skfadu gazu ziemnego

[[_gP DEUTZ zaleca przestrzeganie wymagan dotyczacych gazu ziemnego zgodnie z DIN 51624,

patrz zatacznik 3.
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Ogdblne informacje

Wszelkie roszczenia z tytutu gwarancji wygasajg jezeli paliwo gazowe nie odpowiada niniejszym
wymaganiom lub zawiera dodatkowe substancje uboczne, nie bedgce wyspecyfikowane i nie
poddane wczesniej odpowiednim analizom.

Nieprzestrzeganie wymaganych wtasciwosci paliwa gazowego Ilub zanieczyszczenie go
niewyspecyfikowanymi substancjami prowadzi do zmniejszenia zywotnosci silnika i jego
komponentéw.

Przy wprowadzeniu urzadzenia do uzytku nalezy serwisowi firmy DEUTZ lub przedstawicielowi
handlowemu przedtozy¢ analize wtasciwosci gazu (nie starszg niz 2 tygodnie), ktora powinna
zostaé rowniez dotgczona do raportu z pierwszego uruchomienia. Po uruchomieniu silnika nalezy
przeprowadzi¢ analize gazu i monitorowac spetnienie wymagan.

[[EP W przypadku roszczen z tytutu gwarancji nalezy przedtozy¢ serwisowi firmy DEUTZ lub
przedstawicielowi handlowemu wszystkie przeprowadzone analizy gazu.

Dla niektérych komponentéw, jak katalizator i wymiennik ciepta spalin, nalezy przestrzegac
dokumentacji producenta dotyczacej dopuszczalnego sktadu gazu oraz dopuszczalnej
temperatury spalin. Rézny sktad paliw gazowych powoduje, ze nie kazdy silnik danej serii osigga
swojg maksymalng moc przy stosowaniu kazdego rodzaju gazu.

Silniki moga by¢ eksploatowane tylko z zastosowaniem gazu wyszczegdlnionego w dokumentac;ji
produkcyjnej danego silnika.

Srodek do konserwacji uktadu chtodniczego

Wskazowki dotycza tylko silnikdw chtodzonych wodg3 z serii TCG 2015.

Stosowanie Srodkow do konserwacji uktadu chtodniczego, jak i sposob przygotowywania ptynu
chtodniczego jest opisane w okdlniku technicznym 0911-99-01228.

[[_gP Stosujac oryginalny srodek do konserwacji uktadu chtodniczego DQC-CB firmy DEUTZ,
osigga sie najbardziej optymalna ochrone.

Ten srodek do konserwacji wspoétgra z materiatami eksploatacyjnymi stosowanymi w silnikach
DEUTZ i jest stale kontrolowany.

Srodek do konserwacji uktadu chtodniczego mozna nabyé u przedstawicieli firmy DEUTZ.
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Srodek do konserwacji uktadu chtodniczego DQC-CB

Pojemnosc: Numer:

5 | kanister 01017990
20 | kanister 01017991
210 | beczka 01017992

T3 Srodek do konserwacji uktadu chtodniczego

Jezeli z waznych powododw, np. ograniczenia w dostawie za granice, Srodek do konserwacji uktadu

chtodniczego firmy DEUTZ nie jest dostepny, wéwczas dopuszczalne jest uzycie alternatywnych,

zatwierdzonych przez producenta srodkéw do konserwacji uktadu chtodzacego.
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Zatacznik 1

Wymiana oleju silnikowego po analizie — wartosci graniczne dla silnikow gazowych DEUTZ

Pomiar Wartos¢ graniczna Procedura
min. (12,0 mm?/s ASTM D 445
Lepkos¢ kinematyczna przy 100 °C |max. (18,0 mm?/s (TCD 2015) DIN EN ISO 3104
max. (22,0 mm?/s (913 /914) DIN 51659-1,-2,-3
Liczba zasadowa (TBN) min. (Z)igjumg KOH/g i 50% Swiezego glsl-\l”\l/SlOD 32;3316
DIN 51639-1
Liczba kwasowa (TAN) -- TAN < TBN glsl-\lmélNDli%g4
ASTM D 6304
Zawarto$é wody max. [0,2 %(m/m) DIN 51777-1,-2
DIN EN 1SO 12937
Zawartos¢ glikolu max. [500 mg/kg glsl-\ln\;llg%?—%z
Krzem max. |15 mg/kg glsl-\lm;llgg;é—gi-z
Sod max. [25 mg/kg glsl-\lm;llg;;i?-z
Utlenienie max. [20 A/cm ASTM E 2412
Zaazotowanie max. 20 A/cm DIN 51452
Zuzycie $cierne metali !
Zelazo max. (40 mg/kg
Mied? max. [20 mg/kg
Aluminium max. [20 mg/kg ASTM D5185
Otéw max. [20 mg/kg DIN 51399-1,-2
Chrom max. |10 mg/kg
Cyna max. |7 mg/kg
Nikiel max. |7 mg/kg

*1) W analizie oleju silnikowego czesto uzywa sie angielskiego okreslenia parts per million
(ppm, po polsku , Czesci na milion”). Okreslenie to nie jest jednostkg miary. Zwykle opisuje sie
przez nie stezenie wagowe (1 ppm (w/w) = 1 mg/kg).
1 ppm = 10 ® czeéci na million = 0,0001 %

T 4 zatgcznik 1
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Zalacznik 2

Zalecane oleje silnikowe do silnikéw gazowych

Producent  [Produkt Obszar  [Olej bazowy |Klasa|  pgpigt _Lepkosé
sprzedazy SAE siarczanowy | Liczba kinematyczna
zasadowa
(TBN)
% przy | przy 100 °C
(m/m) mg 40 °C mm?/s
KOH/g |mm?/s
Addinol Lube [Olej do silnikow Swiat mineralny 40 0,49 6,5 128,2 14,3
Oil GmbH gazowych
MG 40 Extra
LA
AVIA AVIA Swiat mineralny 40 0,49 6,4 133,0 14,4
Olej do silnikow
gazowych
LA 40
BayWa AG TECTROL Swiat mineralny 40 0,49 6,5 142,5 14,4
METHA-
FLEXX NG
PLUS
BayWa AG TECTROL Swiat mineralny 40 0,45 55 153,0 14,4
METHA-
FLEXX NG
BayWa AG TECTROL Swiat Hydro 40 <0,68 8,9 107,0 14,4
METHA- Crack
FLEXX HC
PREMIUM
BP Aral Degasol  [Swiat mineralny 40 0,45 51 130,0 13,5
Europa SE NGL
BP Castrol Duratec |$wiat mineralny 40 0,45 51 130,0 13,5
Europa SE L
BP Castrol Duratec |$wiat mineralny 40 0,45 51 13,0
Europa SE HPL 121,0
BP Castrol Duratec |$wiat syntetyczny| 40 0,45 4.9 109,0 14,0
Europa SE XPL
Eni IAutol Gasmoto-|europa mineralny 40 0,50 55 138,0 14,0
Schmier rendl ELA
technik
GmbH
Carl Harms Olfino Linogas Swiat mineralny 40 0,49 52 127,0 13,2

Mineraldle LA 40
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Zalacznik 2

Zalecane oleje silnikowe do silnikéw gazowych

Producent Produkt Obszar Olej bazowy [SAE Popiét Liczba Lepkosé
sprzedazy siarczanowy zasadowa [Kinematyczna
(TBN)
% mg przy 40 | przy 100 °C
(m/m) KOH/q °C mm?/s

Chevron HDAX 5200  [$wiat ] 4D 0,50 4,2 124,0 135

(Texaco, Low Ash Gas mineralny (HT) '

Caltex) Engine Oil

Chevron HDAX 7200 Swiat mineralny 40 0,51 51 110,0 13,5

(Texaco, Low Ash Gas

Caltex) Engine Oil

Chevron HDAX 6500 Swiat mineralny 40 0,55 45 120,6 13,5

(Texaco, LFG

Caltex) Gas Engine Oil

Chevron Geotex LA europa mineralny 40 0,45 52 125,3 13,2

(Texaco,

Caltex)

Chevron Geotex PX europa MC 40 0,50 54 88,0 13,2

(Texaco,

Caltex)

Congord Oil  |Roloil Mo- mineralny 40 0,50 55 138,0 14,0
. Witochy

(Kuwait gas/40

Petroleum

Company)

Congord Oil  |Roloil Mogas mineralny 40 0,40 55 120,0 13,3
. Witochy

(Kuwait G4

Petroleum

Company)

Congord Oil  |Roloil Mogas mineralny 40 0,50 6,0 120,0 13,3
. Witochy

(Kuwait G5

Petroleum

Company)

ExxonMobil Mobil Pegasus [Swiat mineralny 40 0,50 49 124,0 13,2

605
ExxonMobil Mobil Pegasus [Swiat mineralny 40 0,50 5,6 126,2 13,2
JD5
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Zalacznik 2

Zalecane oleje silnikowe do silnikéw gazowych

Producent  |Produkt Obszar Olej SAE |popist Liczba |Lepko$¢
sprzedazy |[Podstatwowy siarczanowy |zasadow |Kinematyczna
a
(TBN)
przy 40 | przy 100 °C
% mg °C mm?/s
(m/m) KOH/g |mm?/s 13.5
ExxonMobil Mobil Pegasus [Swiat mineralny 40 0,50 130,0 '
ExxonMobil Mobil Pegasus |gtownie mineralny 40 0,50 6,0 125,0 13,0
905 Ameryka
Potudniowa
ExxonMobil Mobil Pegasus [Swiat mineralny 40 0,50 5,0 125,0 13,0
1005
ExxonMobil Mobil Pegasus [Swiat 15W- 0,50 6,5 93,8 13,0
1 syntetczny 40
ExxonMobil Mobil Pegasus [Swiat mineralny 40 0,50 130,0 14,0
SR *1 6,0
Fuchs TITAN Swiat mineralny 40 0,50 6,6 141,5 14,9
Petrolub AG  |GANYMET
PLUS LA
Fuchs TITAN Swiat mineralny 40 0,45 55 149,0 14,5
Petrolub AG  |GANYMET
LA
HESSOL HESSOL Swiat mineralny 40 0,49 6,8 128,2 14,3
Lubrication oy 0 4 silnikow
GmbH gazowych
Low Ash
Mabanol Mabanol Swiat mineralny 40 0,50 5 123 13,6
GmbH & Neon LAX
Co. KG 40
Petro-Canada |Sentron CG  [Swiat mineralny 40 0,52 4,5 119 13,4
40 Plus
Q8 Oils Q8 Mahler MA |Swiat mineralny 40 0,50 55 138,0 14,0
Q8 Oils Q8 Mahler G4 [Swiat mineralny 40 0,40 55 13,3
120,0
Q8 Oil Q8 Mahler G5 [Swiat mineralny 40 0,50 13,3
' 60 | 1200
Old World PEAK Ameryka mineralny 40 0,50 55 1380 14,0
Industries Navitus LA
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Zalacznik 2
Zalecane oleje silnikowe do silnikéw gazowych
Producent  [Produkt Obszar  [Olei SAE  |popict Liczba Lepkosc¢
sprzedazy [Podstawowy siarczanowy zasadowa |Kinématyczna
(TBN)
bei 40 | bei 100 °C
% mg °C mm?/s

(m/m) KOH/g | mm?/s 13 5
Old World PEAK Ameryka mineralny 40 0,40 55 13,3
Industries Navitus G4 120,0
Old World PEAK Ameryka mineralny 40 0,50 13,3
Industries Navitus GM 6,0 120,0
NILS Burian Light Swiat mineralny 40 0,49 6.8 1282 14,3
Shell Shell Mysella  [Swiat mineralny 40 0,48 45 135,0

S5 N 40
Shell Shell Mysella  [Swiat mineralny 40 0,45 5,0 135,0 13,5
S3 N 40

SRS SRS Swiat mineralny 40 0,48 5,6 147,0 14,3
Schmierstoff  |Mihagrun LA 40
Vertrieb
GmbH
SRS SRS Swiat mineralny 40 0,50 5,2 127,0 13,2
Schmierstoff  [Mihagrun LAX
Vertrieb 40
GmbH
Total Nateria MH 40 [$Swiat mineralny 40 0,45 55 142,2 14,8
Lubrifiants
Total Nateria MP 40 [$wiat mineralny 40 0,48 4.6 122,5 13,8
Lubrifiants
"1 Dla nieoczyszczonego gazu ziemnego, gazu wysypiskowego i biogazu.
T 5 — Zatgcznik 2
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Zalacznik 3
DIN 51624 - Paliwo dla pojazdéw mechanicznych — gaz ziemny —
wymagania i procedury kontroli

Wydanie Luty 2008

Wiasciwosci Jednostka Wartosc¢ graniczna Procedura
min. max.
\Wartos$¢ opatowa dla gazu ziemnego H MJ/kg 46 - DIN 51857
DIN EN ISO 6976
\Warto$¢ opatowa dla gazu ziemnego L MJ/kg 39 - DIN 51857
DIN EN ISO 6976
B kg/m?® 0,72 0,91 DIN 51857
Gestose DIN 1871
DIN EN ISO 6976
Liczba metanowa - 70,0 - AVL-Verfahren
(obliczona)
Zawarto$¢ metanu % (n/n) 80 - DIN EN ISO 6975
Zawartosé catkowita % (n/n) - 12 DIN EN ISO 6975
>C2-KW
\Wsteczna kondensacja - mozna wykluczyé DIN EN ISO 6570
Zawarto$¢ catkowta % (n/n) - 8,5 DIN EN ISO 6975
> C2-KW
Zawartos¢ propanu % (n/n) - 6 DIN EN ISO 6975
Zawartos¢ butanu % (n/n) - 2 DIN EN ISO 6975
Zawarto$¢ pentanu % (n/n) - 1 DIN EN ISO 6975
Zawarto$¢ hexanu i wyzej % (n/n) B 0,5 DIN EN ISO 6975
Zawartos¢ tlenu % (n/n) - 3 DIN EN ISO 6975
Zawarto$¢ wodoru % (n/n) - 2 DIN EN ISO 6975
% (n/! 15 DIN EN ISO 6975
Zawarto$¢ catkowita azotu (N2) i b (n/m)
dwutlenku wegla (CO2)
Zawarto$¢ siarkowodoru mg/kg - 7 DIN 51855 E
DIN EN ISO 6326-1
Zawartos¢ metanotiolu mg/kg 8 DIN 51855 E
DIN EN ISO 6326-1: 2005-06
Catkowita zawarto$¢ siarki mgrkg 10 EDIN EN1S0 6326-1
Zawartos¢ wody mg/kg - 40 DIN EN ISO 18453
DIN EN ISO 10101-3
s . . L - - - jeszcze nieokreslone
Zawartos$¢ oleju sprezarkowego i zawiesin

T 6 — Zatacznik 3
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